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1.7.2.6 Bereiche moglicher Dampfleckage

Elektrische Komponenten und Kabeltrassen wurden,
wenn immer méglich, nicht dort angeordnet, wo die
Gefahr von Dampfleckagen besteht.

Wo dies nicht durchfihrbar war, wurden die elektri-
schen Komponenten und Kabeltrassen so ausgelegt,
dass sie den hohen Temperaturen und der Feuchtig-
keit einer Dampfleckage ausreichend lange widerste-
hen koénnen.

1.7.3 Auslequng gegen Ueberflutung

1.7.3.1 Urspriingliche Kriterien

Die urspriingliche Auslegung der Gebdude und An-
lagenteile ging von zwei Schadensereignissen an
Staumauern (siehe Kap. 12) aus:

a) Schadensfall an der Staumauer Wohlensee (Wasser-
kraftwerk Muahleberg)

b) Schadensfall an den Staumauern der Saane-Tal-
sperren Schiffenen und Rossens

Im Fall a) war mit einer Fluthdéhe (einschliesslich
Staudruck) von +2,30 m Uber Gelande auf Kote
+468,3 m . NN (H6he iber Normalnull) zu rechnen,
im Fall b) mit einer Ueberflutung (langsamer Spie-
gelanstieg) von +8,00 m iiber Gelande auf Kote
+474,00 m 4. NN.

Die Tragkonstruktionen des Maschinenhauses und des
Betriebsgebidudes wurden so bemessen, dass sie den
bei Ueberflutung auftretenden Belastungen standhal-
ten. Die Ausfachungswande und Fenster geben dem
Wasserdruck nach, so dass eine Ueberflutung der im
Hochwasserbereich liegenden Raume erwartet wird.
Die Anordnung sicherheitsrelevanter Komponenten
erfolgte daher auf Fluren, die oberhalb der max. zu
erwartenden Ueberflutung von +474,00 m . NN lie-
gen. Die Sicherheit von Gebaduden und Anlagenteilen
gegen Auftrieb bei der Wasserspiegelhohe

+474,00 m . NN ist ebenfalls gewahrleistet.

30.11.1989
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1.7.3.2 Heutige Kriterien
T A e e o b o ..*1.-...-....‘-..1..-. -...,.: [ [P — R [ S e
Llilyellelude dylldlllsclle iy H':UJ._UI:’J.DL.II./ BEULEhLUIILbL—llt‘-
Untersuchungen haben ergeben, dass die Staumauer
des Wohlensees einem Erdbeben mit einer horizonta-
len Grundbeschleunigung ven 2,15 g standhidlt,
Hingegen konnen die hohen, auf dem Wehrteil

ung

3 m
aufgesetzten Tafel- bzw. Klappenschiutzen brechen.
Abflussbherechnungen haben gezeigt, dass die entste-
hende Flutwelle im Aarebett abfliessen wird, ohne
das KKW-Gelande zu uberfluten.
Neuere Untersuchungen eines Schadensfalles an den
Staumauern der Saane-Talsperren Schiffenen und
Rossens und Abflussberechnungen haben gezeigt, dass

der Wassersplegel im Aaretal des KKM die Kote
T‘l!dr 00 m u. NN llj.l.-ill._ LL.(JELEIL!:‘-J.HL-

Das SUSAN-Gebaude wurde far dlesen Wasserdruck

Fr das Maschinenhaus und Betriebsgebdude wird sich
im Schaden=efall die ilebherflutunashdhe um 2 m gecen-—

Clilalellslal Ll QL2 vUelel L anngsacilie SeEgEll

Uber den urspringlichen Annahmen reduzieren.

o LW Sioziooan o == - L | - 3 P

. d Auslequngsgrundiage fur den tzschutz

<
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Alle Systeme und Kcmponenten der Strénge ITII und
J.\!?; UJ'.!: Zur ﬁiblll;-'l.l:ll ni:a.nl..u.i.quni—ua.a.uuug H.UI.W!‘-‘HUJ'-g
sind, sind gegen Blltzschlage mit den folgenden
Daten geschuatzt:

1. Scheitelwert 50 kA
Anfangssteilheit 200 kA/us
Riuckenhalbwertzeit 50 us

2. Scheitelwert 100 kA
Anfangssteilheit 100 kA/us

Riackenhalbwertzeit 1 000 pus

3. Scheitelwert 300 kA
Anfangssteilheit 7,5 kA/us
Rickenhalbwertzeit 200 pus

Die Auslegung der Blitzsch tzmassnahmen fur die

Timeicrhdiamneran Aar SIS TT zmA T blae=miararn =13 f

u*ll&d.\vllhull\jcll we L IJL-j.qu\ﬂc P WLl - ¥ MADSLTLTILIL AWl

folgenden Gegebenheiten:
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thru d.c./a.c. inverters, which supply the special

380 V uninterruptable power buses,

which are fully

independent of a.c. power supplied by the diesel
generators. The relevant d.c. batteries are located
in separate rooms of the SUSAN building and are
kept charged by relevant string emergency power

sources.

The electrical power supply sources required to
operate or to support the operation of the RCIC
system components are shown in Table 6.2.7.

The RCIC System can be controlled by the operators
from the Main Control Room or from the SUSAN Con-
trol Room. The automatic signals and the SUSAN
Control Room signals have priority over the manual
control signals from the Main Control Room.

The electronic cabinets of the instrumentation and
control logic of each RCIC string are located
inside the SUSAN building, in separated rooms.

6.2.5.3 Design_Evaluation

Compliance with criterium a) is demonstrated by
the integrated ECCS analysis of Section 6.2. ? and

transient analysis in Chapter 14.

Design criterium b) is satisfied by the provision
of two loops, either of which provides adequate
water supply in the design basis conditions.

Design criterium c¢) is satisfied by the appropriate
location and separation of the system components
which are designed to sustain the effects of the

design basis external events.

Design criterium d) is satisfied by:

- the use of steam driven pumps, which utilize
reactor steam and do not require electrical

motive power

- the use of on-site d.c. battery sources to power
system valves and auxiliaries and the control
system. AC consumers are powered from a.c. busses
supplied by d.c./a.c. inverters connected to the
station batteries. The station d.c. batteries
have a design capacity of three hours of opera-
tion without any recharge, while the power for

Auszug Sicherheitsbericht Kernkraftwerk Muihleberg, 1990 - Quelle: BKW
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Table 6.2.1: Emergency Core Cooling System Summary

Function

Core Spray

Alternate
Low
pressure
Spray

RCIC

Automatic

Depressuriza-—

tion System
(ADS)

Pressure
Relief
Valves
(PRV)

Number of
Main
Components

1 pump per
string

1 pump per
string

1 pump per
string

3 relief
valves

2 motor-
operated
valves

Design
Flow per
String

407 m*/h
at 7 bar
above torus
pressure

162 m3/h
at 2.4 bar
in RPV

44.3 m*/h .
at 87.1 bar

357 t/h at
74.5 bar

45.7 t/h at
72.4 bar

Electrical
and Drive Power

380 v from

6 kV aux.

power?) or

16 kV hydroelec-
tric power or c)
diesel generator

380 Vv from the
emergency die-

sels of
IIT and

110 v 4.
battery
strings

strings
Iv

c. from
of
III and IV,

steam from reactor

for the

steam tur-

bine driven pump

110 v 4.

c. from

batteries of

strings

IITI and IV

thru a.c./d.c.
inverters

380 V from the
emergency die-

sels of
III and

strings
Iv

Additional Cooling (Non-Safety Graded) Capability

FWCI 3 feed pumps 1,050 t/h 6 kv®) auxiliary
4 condensate at 89.1 bar power
pumps
Standby - 300 m® water Gravity feed
Coolant volume, from 24 Vv d.c. from
Supply hilltop reser- batteries
System voir

2) 6 kV auxiliary power is supplied from 220 kV (2 lines or
50 kv (1 line) after trip of turbogenerators

16.05.1990

Auszug Sicherheitsbericht Kernkraftwerk Muihleberg, 1990 - Quelle: BKW



KKM SIB 89

8.3 - 12

kann: entweder von der zugehdrigen Blockschiene
oder von der zweiten 16-kV-Einspeisung.

Sollte diese Durchschaltung nicht zustande kommen
oder ist keine der beiden 16-kV-Spannungen verfiig-
bar, wird spatestens 20 Sekunden nach Erreichen von
70 % U, die Dieselanlage iiber die Schiene L zuge-
schaltet. In diesem Fall speist der Diesel nur die
Schienen H21 und M21.

Diesel- und 16-kV-Einspeisungen sind, um fehler-
hafte Netzzusammenschaltungen zu vermeiden, gegen-
einander elektrisch verriegelt. Es ist jedoch
mdglich, nach Aufhebung der Verriegelungsbedingun-
gen eine der beiden 16-kV-Einspeisungen von Hand
durch die Dieseleinspeisung zu ersetzen.

Sind beide 16-kV-Einspeisungen verfiigbar, bestehen
keine Einschrdnkungen fiir den Betrieb der 380-V-
Verbraucher.

Der eigentliche Notstrombetrieb liegt vor, wenn
Dieselanlage und die 16-KV-Einspeisungen zur Ver-
fiigung stehen (siehe Tab. 8.3.6). Falls nur der
Diesel zur Verfiigung steht, speist er nur die
Schienen H21 und M21 ; und die maximal mdgliche
Notstromleistung ist begrenzt. Verriegelungstech-
nisch ist sichergestellt, dass wdhrend des Not-
strombetriebes nur die fiir die Sicherheit der
Kraftwerksanlage notwendigen Verbraucher versorgt
werden.

Tabelle 8.3.1 enthidlt eine Zusammenstellung aller
an den Reaktorhauptverteilungen H21 und M21 ange-
schlossenen Verbraucher, wobei zwischen Notstrom-
betrieb ohne weiteren Stdrfall und Notstrombetrieb
mit gleichzeitigem Kiihlmittelverluststorfall
unterschieden wird. Eine Notstrombetriebslogik
sperrt in beiden Fidllen nicht bendtigte Abginge.
Folgende Abginge werden hiervon nicht erfasst und
kdnnen jederzeit nach Riickkehr der Spannung einge-
schaltet werden bzw. sind eingeschaltet:

- samtliche Stellantriebe

- sidmtliche Abginge an der Pumpenhausverteilung
- Vakuumpumpen Probeentnahme Abgassystem/Kamin
- Ventilatoren Dieselraum

- Sicherungsabginge

- Notabluftsystem

31.08.1990
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- Schmierélpumpen MG-Sets (Umwdlzung) und Speise-
pumpen
Kriterium zur Feststellung eines Kihlmittelverlust-

stérfalles ist der automatische "Ein"-Befehl fir die
Kernspruhpumpen.

Im Notstrombetrieb werden die einzelnen Verbrau-
chergruppen in bestimmter Reihenfolge zugeschaltet,
um die Einspeisung beim Hochlaufen der Antriebe nicht

zu Uberlasten.

Tabelle 8.3.2 enthdlt sowohl die Belastung als auch
die Sequenz der Zuschaltungen fir die 16-kV-Ein-
speisung und die Dieselanlage. )

Hierbei ist zu beachten, dass bei Notstrombetrieb mit
Kihlmittelverluststérfall und Versorgung iber die 16-
kV-Einspeisung beide Kernspriihpumpen automatisch
zugeschaltet werden, wahrend bei Betrieb der
Notstromdieselanlage nur eine Kernsprihpumpe auto=
matisch zugeschaltet wird.

Die Summen der einzelnen Spalten geben zugleich den
unbedingt erforderlichen Notstrombedarf fir unbe-
schriankte Kernkihlung an.

Zusammenstellung der Ergebnisse:

- 1 238 kW, wenn kein Kihlmittelverluststérfall
vorliegt

- 1 357 kW, wenn ein Kihlmittelverluststérfall vor-
liegt und mit 1 Kernsprihpumpe gekihlt wird

- 1 676 kW, wenn ein Kihlmittelverluststérfall vor-
liegt und mit 2 Kernsprihpumpen gekihlt wird

8.3.5.3.2 Gleichstromanlagen

Die Gleichstromanlagen bestehen aus 2 Systemen:

- 125-V-Gleichstromversorgung

- 24-V-Gleichstromversorgung
8+3.5:3:2:1 125-V=-Gleichstromversorgung

Die 125-V-Gleichstromversorgung besteht aus Gleich-

richter, Batterien, Schaltanlagen und den verbin-

1 31.08.1990
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Fall 1

- Reaktorgefidss-Wasserniveau tief (Niveau 2)
1

oder
- Torus-Wassertemperatur hoch

Vorsorglicher Dieselstart mit anschliessendem
Leerlaufbetrieb. Die eigentliche Netzumschaltung und
die gestaffelte Zuschaltung der Verbrauchergruppen
erfolgen erst beim Signal '"Unterspannung
Notstromschaltanlage'.

Fall 2
- Unterspannung Notstromschaltanlage 1LO/2LO

Zur Aufrechterhaltung der elektrischen Energiever-
sorgung wird bei Unterspannung an einer Notstrom-
schaltanlage das zugehorige Dieselaggregat gestartet
und die Netzumschaltung vorgenommen.

Im Normalbetrieb des Kraftwerks verharren die
Notstromdieselanlagen im Bereitschaftszustand,

d. h., alle fiir einen sicheren Start und Betrieb
wichtigen Kriterien werden iiberwacht. Die Genera-—
torschalter sind gedffnet. Die Notstromschaltanlagen
1LO und 2L0 werden iliber je zwei Kuppelschalter vom
vorhandenen elektrischen Eigenbedarf versorgt.

Um die Startsicherheit zu erhdhen, wird das Kuhl-
wasser der Dieselmotoren stdndig vorgewdrmt.

Bei einem St&rfall haben die Signale, die die fiir
den Dieselbetrieb erforderlichen Hilfssysteme
automatisch steuern, Prioritdt gegeniiber manueller
Ansteuerung.

Die Trennung vom Eigenbedarfsnetz, d. h. das Oeffnen
einer der beiden Kuppelschalter jeweils eines
Stranges sowie das Schliessen der Generatorschalter
und die gestaffelte Zuschaltung der Verbraucher-
gruppen erfolgen automatisch.

Aggregateschutzeinrichtungen sind hierbei auf die
vorrangigen Schutzkriterien

- Kihlwassermangel (Niveau Ausgleichsbehilter)
~ Ueberdrehzahl

- Schmierdldruck niedrig
- Uebertemperatur im Motorkiihlwasserkreislauf hoch

16.05.1990
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= Ueberstrom (bei Inselbetrieb)
0 = Kurzschluss

beschrdnkt. Diese Komponenten-Schutzsignale sind
wahrend des Stérfallbetriebes voll wirksanm.

Sind die Anforderungskriterien nicht mehr vorhan-
den, wird das Stillsetzen der Dieselanlagen einge-
leitet.

Die Ruckschaltung der Verbraucher erfolgt unter-
brechungslos, indem das Notstromnetz mit dem vor-
handenen Netz synchronisiert und mit den Einspeise-
schaltern parallel geschaltet wird.

Danach wird manuell der Generatorschalter gedffnet
und die Dieselanlage verzdgert stillgesetzt.

Tritt wahrend dieser Riickschalt- bzw. Abstellphase
ein erneuter Anforderungsfall ein, so erfolgen der
erneute Start der Dieselanlage automatisch und
vorrangig.

Die Verbraucher werden im Anforderungsfall gemiss
Tab. 8.3.3 zugeschaltet.

8.3.6.5 380-V=-5Schaltanlagen

Die Schaltanlagen 1GO/2GO werden von den Nieder-
spannungstransformatoren uber Kabelverbindungen
eingespeist (siehe Fig. 8.3.2). Diese Anlagen sind
fir SUSAN nicht erforderlich und nicht besonders
geschitzt.

Eine Querkupplung zwischen den beiden Schaltanlagen
erméglicht die elektrische Versorgung beider Stran-
ge uber eine Blockeinspeisung. Hierdurch wird die
Revision an den elektrischen Anlagen des Betriebs-
gebaudes und der Strang-III- oder =-IV-Transformato-
ren moglich, ohne dass ein Strang spannungslos
geschaltet werden muss.

Die Signalverbindungen aus den Schaltanlagen
1G0/2G0 im Interface in das SUSAN-Gebiaude sind
elektrisch entkoppelt.

Die Schaltanlagen 1LO/2L0 versorgen alle sicher-
heitstechnisch relevanten 380-V-Drehstrom- und 220-
V-Wechselstrom-Verbraucher, mit Ausnahme der
unterbrechungslos zu versorgenden Verbraucher.
Weiterhin werden die 110-V- und die *24-V-Gleich-
richter und die Unterverteilungen 1L1 und 2L1 von

30.11.1989
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Tabelle 8.3.1: Abgadnge von den Reaktorhaupt- und
Unterverteilungen (Strang I und II)

Verbraucher Leistung Notstrombetrieb Notstrombetrieb + Kihl-
ki mittelverluststdrfall
H 31 - Steuerstabantriebspumpe 03-A16A 200 manuel AUS und gesperrt
H 32 - Kernsprihpumpe 14-A1A 319 manuel L automatisch EIN (1 Pumpe
bei Dieselbetrieb, 2
Pumpen bei Hydrobetrieb)
H 33 - Hilfskihlwasserpumpe, Notanspeisung A 330 automatisch EIN automatisch EIN (eine von
beliden)
H 34 - Druckerhchungspumpe, Abfahrkihlung 10-ATA 160 maruel L wie bei LOP
H 36 - Betriebskompressor 92-A1A 90 AJS und gesperrt AUS und gesperrt
H 37 - Abfahrpumpe 10-A3A 90 manuel | wie bei NSB
H 38 - Zuluftventilator RG 71A24A 110 AUS und gesperrt AUS und gesperrt
H 201 - gesicherte Schiene 51 (Sek.-Teil), Regelung, 18,5 autom. EIN (nach autom. EIM (nach 2 - §
2 -5 Min.) Min.)
H 202 - Umformergruppe Reaktorschutzkanal 1 (Resktor) 15 manuell AUS und gesperrt
Piv. - Belecuchtung 13 3}
)
Div. - Ladegerdte 25 ) Sicherungen bleiben eingeschaltet
)
Div. - Motoraufzug T-Schalter == )
M 31 - Steuerstabantriebspumpe 03-A148 200 manuel L AUS und gesperrt
M 32 - Kernsprihpumpe 14-A18 319 manuell autom. EIN (1 Pumpe bei
Dieselbetrieb - 2 Pumpen
bei Hydrobetrieb)
% 33 - Hilfskihiwasserpumpe, Notansp. B 330 autom. EIN (eine autom. EIN (eine von
von beiden) beiden)
M 34 - Druckerhdhungspumpe, Abfahrkithlung 10-A1A 160 manuel L wie bei LOP
M 36 - Betriebskompressor 92-A1B 90 AUS und gesperrt AUS und gesperrt

Auszug Sicherheitsbericht Kernkraftwerk Muihleberg, 1990 - Quelle: BKW
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Tabelle 8.3.]1 (Fortsetzung)

Verbraucher

M 14 - Betriebskompressor 92-A1C

M 37 - Abfshrpumpe 10-A3890

M 38 - Zuluftventilator RG 71A24B

M 202 - Umformergruppe Reaktorschutzkanal 2 (Resktor)
M 203 - Gesicherte Schiene Computer

Div. - Beleuchtung

Div. - Ladegerite

Div. - Motoraufzug T-Schalter

Div. - Kleinverbraucher

Div. - Telefon-, Uhren-, Lautsprecher-, Fernmeldeanlage
H 22.3 - Oelpumpe Speisewasserpumpe 44A10A

H 22.& - Vergiftungspumpe 11-A3A

H 22.5 - Heizung Vergiftungsanlage

H Z2.6 - Umluftventilator Drywell 72A2A

H 22.7 - sumpfpumpe Drywell 77A2A

H 22.8 - Vorwdrmung Diesel

H 22.9 - Apparateentwdsserung, Drywell 20A5A

H 22.10 - Oelpumpe zu Betriebskompressor 92-A1A
H 22.12 - Notabluftventilator 73A5A

H 22.13 - Notabluftheizung

H 22.17 - Ventilator Diesel
H 22.18 - Oeltankventilator

H 22.19 - umwidlzpumpe 19-A18, Brennel ementbeckenkuehlung

—r

Leistung MNotstrombetrieb

ki

90

manuel L

110
15
15

0,37

AUS und gesperrt

Notstrombetrieb + Kihl-

mittelverluststarfall

AUS und gesperrt

wie bei LOP

AUS und gesperrt
manuell

autom. EIN (mach
2 -5 NHin.)

N Nt N N Nt Bt

AUS und gesperrt
AUS und gesperrt

autom. EIN (nech
2 - 5 Min.)

Sicherungen bleiben eingeschaltet

sutom, EIN (kurzzeitig) aeutom., EIN (kurzzeitig)

manuel L

EIN (temperatur-
abhéngig)

sutom. EIN

EIN (niveauabhingig)
autom. EIM 2

EIN (niveauabhingig)
AUS e

sutom. EIN oder
manuel |

autom. EIN oder
manuel L

autom. EIN

AUS

manuel |

Auszug Sicherheitsbericht Kernkraftwerk Muihleberg, 1990 - Quelle: BKW

manuel |

AUS und gesperrt

AUS und gesperrt
AUS und gesperrt
autom. EIN )

AUS und gesperrt
AUS

autom. EIN oder
manuel |

autom. EIN oder
sutom. EIN manuell
AUS

AUS und gesperrt
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Tabelle 8.3.1 (Fortsetzung)

Verbraucher

H 22.41 - Diverse Schieber und Kleinantriebe

H 22.105- Anspeisung Kaminiberwachung
System 59

M 22.3
H22.4

na2s -
L]
H2ZzZn
M22.15
M 22.18
M22.19
M22.20 -
M 22.101-

M 22.105

h 3.3
HZ3.4

H 23.6
HZ5.8
H 23.10

3.1

H2Z3.15

- Anfahrschmierdlpumpe, MG-Set 2
- 2wischenkihlwasserputpe im Reaktorgebiiude

Unluftventilator Drywell 72428

- Sumpfpumpe Reaktorgebdude

- Ventilator-Abgasiberwachung 51-A12

- Anspeisung Kaminiberwachung System 59

- Zuischenkih|wasserpumpe im Maschinenhaus 53A1A

= Ventilator Abgasiberwachung 51-A11

Zwischenkihlwasserpumpe im Maschinenhaus

Brennstoffpurpe Diesel

Umwéil zpumpen Brernel ementbeckenkihlung 19 A1A
75

106 - Diverse Kleinverbraucher

Anfahrschmierdlpumpe, MG-Set 1
Zwischenkiihlwasserpumpe im Reaktorgebiude 50A1A

Unluftventilator Drywell 72A2C
- Sumpfpumpe 2, ReaktorgebSude 77A4A
- Apparateentwisserung 20A6

- Diverse Schieber und Kleinantriebe

Leistung
Kk

-

0,55

15

10°

0,55
“%

Notstrombetrieh

autom. oder manuell

Sicherungen n
bleiben eingeschaltet

autom. EIN (kurzzeitig)

erhiilt keine Nin.
Spg. -Auslisung

autom. EIN

EIN (niveauabhingig)
erhalt keine Min,
Spg. -Ausldsung
autom. EIN

autom. EIN

manuel L

sutom. oder menuel |

Sicherungen bleiben
eingeschal tet

Sicherungen blﬂben
eingeschal tet

autom. EIN (kurzzeitig)

erhdlt keine Hin.
Spg. -Ausldsung

autom. EIN
EIN (nivesusbhingig)
EIN {niveauabhiingig)

erhilt keine Min.
Spg.-Ausldsung

autom. EIN
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Notstrombetrieb + Kihl-
mittelverluststorfall
autam. oder manuell

Sicherungen V)
bleiben eingeschaltet

autom. EIN (kurzzeitig)

AUS und gesperrt

autom. EIN

AUS und gesperrt
AUS und gesperrt
autom. EIN

autom. EIN

AUS und gesperrt
autom. oder manuell

Sicherungen bleiben
eingeschaltet

Sicherungen blﬂben
eingeschal tet

eutom. EIN (kurzzeitig)

AUS und gesperrt

AUS und gesperrt
AUS und gesperrt
AUS und gesperrt
AUS und gesperrt

autom. EIN

31.08.1990
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Tabelle 8.3.1 (Fortsetzung)

Verbraucher

H Z3.18 - Kompressor Dieselanlage

H 23.19 - Entleerungspumpe Brenne lementbeckenkuehlung 1942
H 23.49 - 71 - Diverse Schieber urd Kleinantriebe

M 23.3 - Oelpumpe Speisewasserpumpe 44A108

M Z3.& - Vergiftungspumpe 11-A38

M 23.5 - Heizung Vergiftungsanlage

W 23.6 - Umluftventilator Drywell 72420

M 25.7 - Sumpfpumpe 2, Drywell 77A28

M 23.9 - Apparateentwiisserung, Druckkammer 20AS8

M 23.10 - Oelpurpe Betriebskompressor 92A,8

H 23.21 - Oelpumpe Betriebskompressor 92A1C

M 23.12 - Notabluftventilator 2 73A58

M 23.13 - Notabluftheizung

M 23.17 - Ventilator Dieselraum 0A87B

H 2318 - Oeltank Ventilator 44A138

M 23.19 - Umuilzpumpe 19A1C, Brennelementbeckenkihl .
M 23.43 - 78 Diverse Schieber und Kleinantriebe

H 24.6 - Hauptfettpresse, Hi Lfskihlwasserpumpe

H 26.7 - Vorschmierfettpresse, Hil fskiihiwasserpumpe

H 264.101 - 106 - Diverse Kleinverbraucher

Leistung
[

0,12
0,12

7.4

0,5

0,5

Notstrombetrieb

AUS
manuel |

autom. oder manuell

autom. EIN (kurzzeitig)

manuel L

EIN (temperatur-
abhiéingig)

autom, EIN

EIN (niveauabhingig)
EIN (niveauabhingig)
AUS

L1

autom. EIN oder
maruel |

autom. EIN oder
manuel L

autom, EIN
AUS
manuel |

manuell oder
automatisch

autom. EIM (eine
wvon beiden)

evtl. sutom. EIN

Sicherungen bleiben
eingeschaltet
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Notstrombetrieb + Kihl-
mittelverluststorfall
AUS

AUS und gesperrt

autom. oder manuell
autom. ein (kurzzeitig)
manuel L

AUS und gesperrt

AUS urd gesperrt
AUS und gesperrt
AUS und gesperrt
AUS
ALS

sutom. EIN oder
manuel L

autom. EIN oder
manuel L

sutom. EIN
AUS
AUS und gesperrt

manuell oder
automatisch

autom. EIN (eine
von beiden)

evtl. autom. EIN

Sicherungen bleiben
eingeschaltet

31.08.1990
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Tabelle 8.3.1 (Fortsetzung)

Verbraucher

Div. Schieber

Div. Siebbandanlage
Div. Uebrige Antriebe

W 24.6 - Heuptfettpresse, Wilfskihlwasserpumpe

R 24.101 - 106 - Diverse Kleinverbraucher

Div. Schieber

Biv. Siebbandanlage

Div. Uebrige Antriebe
en T 1

Leistung

0,25
0,25

MNotstrombetrieb

maruell oder
asutomatisch

EIN (niveausbhingig)
evtl. autom. EIN

autom. EIN (eine
von beiden)

Sicherungen bleiben
eingeschal tet

maruel | oder
sutomatisch

EIN (niveausbhiingig)

manuel L

8.3 - 29

Notstrombetrieb + KGhi-
mittelverluststdrfall

manuell oder
sutcomatisch

EIN (niveauabhéngig)
evtl. sutom. EIN

sutom. EIN (eine
von beiden)

Sicherungen bleiben
eingeschaltet

manuell oder
automatisch

EIN (nivesusbhiingig)

manuel |

1) Kurze Unterbriche (Dieselanlauf) und Spannungseinbriche werden fir die Messung und Steuerung durch eine kleine

USV-Anlage im Kaminfuss dberbrickt.
2) Schaltet automatisch sus, wern Diesel "MARM®

Auszug Sicherheitsbericht Kernkraftwerk Muihleberg, 1990 - Quelle: BKW
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Tabelle 8.3.2;: Notstrombetrieb der Stringe I und II
! Notstrombetrieb
+ Kihlmittel-
Notstrombetrieb verluststorfall
16-kV- 16-kv-
Sequenz Bezeichnung K Verteilung Einspeis. Diesel Einspeis, Diesel
(ki) (kW) (kW) [T
1] Beleuchtung 2x15 H21 - M 21 30 30 30 30
Ladegeriite 2x25 H21 - M 21 50 50 50 50
{dauernd oder
automatisch
eingeschaltet  Notabluftventilator 7.4 H22-H23 7.4 7,4 7.4 7,4
bei Rick- Hotabluftheizung 6 Ha2 - M23 & 6 6 -]
kehr der Ventilatoren Abgasiberwachung 1 HZS - M 22 1 1 1 1
Sparmung) Ventilatoren Aerosoliiberwachung
Kamin 3 H23 - m22 3 3 3 3
Ventilatoren Dieselraum 2 x 22 Ha22-m23 &4 [73 Ly ik
Fettpresse Hilfskih|wasserpunpe 0,25 H24 - M 24 0,25 0,25 0,25 0,25
Siebbandanl agen 2x 10 H24 - M 24 20 20 20 20
Anfahrschmierpumpen MG-Sets 0,55 Has - M22 1.1 1.1 1.1 1.1
Diverse Schieber (kurzzeitig) S (50) (50) (50) (50)
¢ Umformer (nach 2 - 5 Min.) Ix15 H21 - W 21 45 45 45 45
Heizung Vergiftungsanlage 2x 25 H22 - 23 50 50 & i
Umluftventilatoren Drywell 4 x 15 H22 - Hn22 60 &0 == =
1-4 Ha3 -M23
2uischenkih|wasserpumpe
Maschinenhaus 10 HZ2 -n23 10 10 -- .-
2Zwischenkh lwasserpunpe
Reaktorgebiude 45 H23-M22 45 45 - --
Sumpfpumpen (niveauabhingig) 7x5 HRZ-HA3-H3 35 35 - --
Kernsprihpumpe(n) 2x319 H21-m 21 - - 638 319
Total ohne Schieber 408 408 846 527
1 Hil fskihluasserpunpe 2x330 H21-m21 330 330 330 330
(autam. 10 s
nach Rickkehr e
der Spannung) 738 738 1176 857
2 Druckerhdhungspumpe 2x160 H21-H 21 320 320 320 320
(manuel le
Freigabe
nach 10 s) esssessssrsssssmsssscssmsma—momann
1058 1058 1496 1177
3 Abfahrpumpen 2x9% H21-m21 180 180 180 180
(marmml le
Freigabe
nach 30 s) e
1238 1238 1676 1357
Diesel-Nennleistung -- 138 - 1382
31.08.1990
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Tabelle 8.3,3: Notstrombetrieb der Strange III und IV

Sequenz* Zuschaltzeit Dieselleistung
(s) (kW)
1k% 10 ~ Hilfsantriebe, Klein-
verbraucher, Gleich-
richter 172
2 15 Zwischenkihlwasser-
pumpe (ICWS) 35
3 20 Einspeisepumpe (ALPS) 110
4 27 Kihlwasserpumpe (CWS) 116
5 30 Torus-Kihlwasser-
pumpe (TCS) 45
5 30 Rﬁckférderpumpe_(CRS) 16
Total ‘ 494
Diesel-Nennleistung 635
Generator-Nennleistung 800 kva
Anmerkungen

* Alle Strang-III- und -IV-Verbraucher sind nach ihrem Leistungs-
bedarf und verfahrenstechnischen Gesichtspunkten geordnet und in
jeweils einer Stufe zusammengefasst, so dass das Dieselaggregat
durch das gleichzeitige Einschalten aller Verbraucher nicht
Gberlastet wird und die Verbraucher entsprechend ihrer Aufgaben-
stellung méglichst frih mit elektrischer Energie versorgt wer-
den.

** 1In der 1. Stufe sind alle kleineren Verbraucher zusammengefasst,
die sehr frithzeitig zur Beherrschung des Stdrfalles benotigt
werden. Diese Verbraucher erhalten vom Dieselbelastungsprogramm,
im Gegensatz zu den Verbrauchern der Gbrigen Stufen, keinen
Ausschaltbefehl und werden nach Einlegen des Generatorschalters
mit elektrischer Energie versorgt.

30.11.1989
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Das Fundament und der Kanal zum Maschinenhaus sind
in Sperrbeton mit innerem Schutziberzug (auf Kunst-
harzbasis) ausgeflihrt, so dass der Durchtritt von
Flissigkeiten von und zum Grundwasser verhindert
wird.

12.2.10D Pumpenhaus

Das Pumpenhaus unter Kote 0,00 m besteht ebenso
wie das in den Fluss ragende Einlaufbauwerk aus
einer massiven Stahlbetonkonstruktion. Ueber Kote
$0,00 m wird das Pumpenhaus aus einer Stahlkon-
struktion mit leichter Aussenverkleidung aus Fer-
tigteilbetonplatten und teilweiser Verglasung ge-
bildet. Die Ueberdachung besteht aus Stahlblech mit
Kiesklebedach.

12.2.11 Einlaufbauwerk fur das SUSAN-Kihlwassersystem

(Fig. 12.1.6)

Das Kuhlwasser zur Kihlung der Warmetauscher des
Toruskuhlsystems und des SUSAN-Zwischenkihlwas-
sersystems wird dem bestehenden Hauptkihlwasseraus-
laufbauwerk entnommen. Dieses wurde um das SUSAN-
Einlaufbauwerk und um eine Zulaufleitung zum SUSAN-
Gebaude (Fig. 12.1.6) erweitert. Eine Testleitung
verbindet das SUSAN-Einlaufbauwerk mit dem Kihlwas-
serpumpenhaus.

Die Sohlen der horizontal im Aarebett verlaufenden
Hauptkuhlwasserauslaufleitungen sowie des KW-Aus-
laufbauwerkes liegen auf 457,3 m U. M.; die Aus-
lauféffnungen auf 458,00 m U. M. (2 Oeffnungen).
Der Aarespiegel bei einem Abfluss von 40 m3/s und
voll gedffnetem Wehr in Niederried stellt sich auf
ca. 459,7 m 4. M. ein. Aber selbst bei Abfluss von
0 m3/s und ohne Stau in Niederried sind die Oeff-
nungen der Auslaufleitungen noch von 30 cm bzw.

45 cm Wasser uberdeckt. Das bedeutet, dass die
Kihlwasserversorgung auch im Extremfall gewahrlei-
stet ist.

Die Schle der SUSAN-Kihlwasserleitung beginnt im
SUSAN-Einlaufbauwerk auf 457,3/456,3 m i. M. und

fallt auf 454,05 m 4. M. bel den Saugstutzen der
SUSAN-Kuhlwasserpumpen.

30.11.1989
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